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» Tubo en Tubo Intercambiador de Calor

\\?x Instrucciones de Instalacion y Operacion

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Lea por favor e manual entero antes de comenzar a desempaguetar, instalar o funcionar este producto.
Preste la atencion cuidadosa a todas las advertencias, precaucionesy notas. El no Hacerlo podria dar lugar
a danos corporales 0 a dafio de equipo serios.

Uso dela Informacion de Peligro
Si existen peligros maltiples, una sefial méas grande correspondiente al peligro sera utilizado.

Definiciones

Indica una situacién peligrosa inminente que, s no es evitada, dara lugar a muerte o lesion seria.

A ADYVERTEN(IA

Indica una potencial situacién peligrosa que, s no se evita, puede dar lugar a muerte o serias
lesiones

A PRECAUCION

Indica una situacién potencialmente peligrosa que, si no es evitada, puede dar lugar a lesion de menor
importancia o moderada.

PRECAUCION

PRECAUCION usada sin & simbolo de alerta de seguridad indica una situacion potencialmente
peligrosa que, s no es evitada, puede dar lugar a dafios materiales.

NOTA
Informaciéon querequiere de especial énfasis

DEBERA SER
Esta palabra es entendida a ser obligatoria

DEBIERA OCURRIR
Esta palabra esentendida a ser consultiva
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A ADVERTEN(TA

iSuperficies Calientes! Este equipo puede tener superficies muy calientes. Si un operador entraen
contacto con una superficie caliente, lesion puede ocurrir. Utilice ropa protectora para prevenir
lesion. Si otro equipo entra en contacto con una superficie caliente, dafios al equipo pueden ocurrir.
Asegure € &rea alrededor de este equipo se mantenga despe ado para evitar que dafios ocurran.

A ADVERTEN(TA

jAltas Presiones! Este equipo puede contener los liquidos en las presiones muy altas. Antesdela
instalacion, remover 0 mantener este equipo, asegur ese que esté aislado de todos los tubos que
conecta, que esté de-presurizado, que se ha drenado € contenido y que € equipo no esta caliente.

A ADVERTEN(TA

i Temper aturas De Congelacion! Este equipo puede tener superficies muy frias. Si un operador
entra en contacto con una superficiefria, lesién le puede ocurrir. Utilice laropa protectora para
prevenir lesién. Si otro equipo tuviera contacto con una superficie fria, dafios al equipo pueden
ocurrir. Aseguree &reaalrededor de este equipo es mantenido despejado para evitar que este
dafo ocurra.

A PRECAUCLION

El congelamiento de liquidos en cualquiera de los tubos puede conducir alarupturadelapared del
tubo(s) y falla de las bobinas en serie espiral. Tome las precauciones para evitar congelamiento,
por ejemplo e drenaje del equipo cuando esta fuera de servicio o ubicacion del equipo en un
ambiente protegido contra temper atur as debajo del punto de congelamiento de los liquidos que se
utilizan.

A PRECAUCLION

L a cavitacion puede causar dafio y falla del equipo. Cavitacién resulta cuando ocurre una
ebullicién localizada en la super ficie de las bobinas en serie espiral. Vapor delas burbujas se forma
en la superficie de la bobina en serie espiral y son barridas hacia la corriente principal del liquido
donde se condensan y colapsan inmediatamente. L as burbujas que colapsan gener an ondas
expansivas severas (es decir vibraciones) que pueden fatigar y fracturan en Ultima instancia e
tubo(s).

Cavitacion puede ser evitada considerando lo siguiente:

1. Cavitacion es causada por:
a. El caudal dd liquido refrigerador es demasiado bajo, por o que d liquido esté recalentado en su
punto de ebullicion.

b. Lapresidn operante del liquido refrigerador es demasiado baja, tales que € liquido puede hervir
en una baja temperatura.

2. Cavitacion puede ser prevenida mediante:
a) Ajustedelos caudales defluido ddl liquido refrigerador y dd tubo interno.
b) Aumentando la presion del liquido refrigerador tan alto como sea posible-  minimo de 50 psig
(3 barg) es recomendado para @ agua.
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3. Si usted oye ruidos de vibracion o tipo cascabe desde la unidad de DTC, tome la accion correctiva
inmediatamente:
a) Lavaélvuladeentradadd liquido refrigerador esta completamente abierta.
b) El flujo dd liquido refrigerador esta en condicion de disefio.
c) Lapresion de liquido refrigerador es tan alta como sea posible.
d) El flujo dd liquido del tubo interno es reducido si fuera necesario.
e) Aumented flujo dd liquido refrigerador (siempre vvula reguladora en la salida dd liquido
refrigerador). Si d liquido refrigerador es agua, la temperatura de salida no debe exceder 140°F
(60°C).

A PRECAUCION

Quimicos de fluidos incompatible puede causar corrosion y/o laerosion y la falla eventual del
equipo. Lacorrosiény falla pueden también ocurrir cuando e equipo esta instalado en un
ambiente incompatible con los materiales del equipo.

Esresponsabilidad del comprador o € agente del comprador asegurarse que los materiales de
construccion del equipo son convenientes para la quimica y e ambiente de los liquidos donde serd
utilizado e equipo.

Una fuente de corrosion, a ser considerada en aceros inoxidables, es las Grietas de Corraosion por Tension.
Las Grietas de Corrosion por Tension (SCC por sus siglas en Ingles) en acero inoxidable es un fendmeno
complgo. Si d liquido refrigerador que es utilizado es agua, |os limites descritos en € cuadro de bajo se
deben resolver para evitar falla prematura del tubo. El flujo adecuado dd liguido refrigerador combinado
con la seleccién material apropiada, por gemplo, Incond 625 ampliara substancialmente la vida Util del
tubo dd refrigerador de la muestra. Aungue la seleccidon material es critica, puede no diminar problemas.

1. Falla debido a Grietas de Corrosion por Tension se puede reducir al minimo mediante:
a) Veificar las quimicos delos fluidos y sdeccionar |os materiales de construccion alternativos.
b) Reducir las temperaturas de operacién mediante d aumento del caudal del liquido refrigerador.

L os Niveles M &ximos Aceptables de Cloruro en € agua de enfriamiento para €l acero
inoxidable 316, asumiendo niveles bajos* de Oxigeno diluido
Concentracién de

Temperatura de Cloruro en e agua de
Muestra enfriamiento
25-180°C 250 ppm
180 - 290° C 100 ppm
290 - 550° C 25 ppm

" aproximadamente 0.1 ppm o menor

A ADVERTEN(TA

Para asegurar la seguridad del operador y que e funcionamiento de este equipo no se deteriore,
este equipo no se debeinstalar o utilizar en ninguna manera con excepcion de la que se especifique
en este manual.
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A ADVERTEN(TA

Antes de lainstalacion, desempaquetado o mantenimiento este equipo, asegur ese de que € equipo
esta separado de todo tubo conexion, € equipo esta despresurizado, se ha drenado € contenido y
quee equipo estafrio.

I nstalacion

1. Adhieralaunidad de DTC verticalmente u horizontalmente (preferiblemente vertical en lineas
de altatemperatura) a una superficie conveniente por su soporte. Una pared, una placa de
montaje 0 una pipa son aceptables.

2. Proporcione una vavulatipo globo (no puerta) en lalinea de salida del liquido refrigerador
para propésitos de prevencion de continuidad de fluido del liquido. El tamafio de lavalvula
debe ser por lo menos igual que la conexion de salida del liquido refrigerador.

3. Si sedesead aidamiento de launidad de DTC, proporcione una puerta o una valvula bola
(no globo) en lalinea de la entrada del liquido refrigerador. El tamafio de la valvula debe ser
por lo menos igual que la conexion de la entrada del liquido refrigerador. Si una vévula de
entrada del liquido refrigerador esta instalada, la vAvula de descarga o una valvula de 3-
salidas se debe proporcionar siguiendo € parrafo 7 de abajo.

4. Esrecomendada lainstalacion de una valvula de control de flujo de muestraen lalineade la
muestra después de lainstalacion del refrigerador. La valvula debe ser tipo multi-giro para
obtener un control de flujo mas exacto. Lavavula se debe ser especificada de acuerdo ala
presién de funcionamiento y temperatura de la muestra.

5. Esrecomendada lainstalacion de una vélvula de aisamiento del flujo de muestra en lalinea
de lamuestra antes del refrigerador. La valvula se debe especificar de acuerdo con la presion
de funcionamiento y la temperatura de la muestra.
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6. Instale latuberiade liquido refrigerador a
las piezas desmontables a compresion en
unidad de DTC. Conecte €l tubo de
liquido interno con el tubo extremo plano
por medio de gjuste a presién o de
soldadura, como es apropiado. Angulos
de 90° o extension en formacircular u
ovaada, se recomiendan. Las vévulas de
entrada y salida de los tubos internos y de
otros componentes, se deben seleccionar
basados en la aplicacién individual de la
unidad de DTC. Utilice la buena préctica
de ingenieria. Consulte a fabricante por
recomendaciones.

7. Unavavula de descarga se debe instalar en

lalinea del liquido refrigerador entre la
unidad de DTCy lavavula de entrada o
vévula de sdlida. Esto protege contrala

presion excesiva del lado del tubo externo

SAMPLE
IN

90" BEND FOR:
THERMAL EXPANSION

COOLING
WATER

COOLING
WATER
[[[[[

en e caso (a) de un escape en € tubo interno, o (b) que un operador encienda el flujo de
muestra caliente con ambas valvulas de aisamiento del agua de enfriamiento cerradas, asi
hierve el liquido refrigerador y se presurizala coraza. Como opcion, unavavula 3-salidas se
puede utilizar en laentrada. Debe ser orientada de modo que la coraza esté abierta a drengje

cuando se corte el agua de enfriamiento.

Inicioy Operacion

1. Abracompletamente todas las valvulas del liquido refrigerador. Verifigue que esté
ocurriendo € flujo requerido minimo del liquido refrigerador. Verifigue s usa agua como un
liquido refrigerador y que ésta no ha sido tratada, su aumento de la temperatura no debe
exceder 30°F (17°C) parareducir al minimo el escalamiento. Asegurese que latemperatura

de salida no excede 140°F (60°C).

2. Cuando sea necesario, restrinja d flujo del liquido refrigerador cerrando parciamente la
vavula globo en lalinea de salida del liquido refrigerador. Cualquier vavulaen lalineade
la entrada del agua de enfriamiento debe siempre estar completamente abierta.

GARANTIA

La empresa vendedora garantiza los productos fabricados por éstay los provistos bajo su registro
a ser libre de defectos en materiales y en gjecucion por un periodo de doce meses a partir de
fecha de envio. Si, dentro de tal periodo, cualquiera de estos productos son demostrados a la
satisfaccion de la empresa vendedora ser defectuosos, tales productos seran reparados o
substituidos dependiendo de la opcidn de la empresa vendedora. La obligacidn de los
Vendedoresy el remedio exclusivo del Comprador seran limitados a reparacion y reemplazo y
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seran acondicionados, con una notificacion por escrito de recepcion de venta ala empresa
vendedora, de cualquier defecto en un plazo de 10 dias después de su descubrimiento y
dependiendo de la opcidn de vendedor, sera devuelto tal producto al vendedor, fébrica de
trabajos de Sentry.

Las garantias expresadas son exclusivas en conjuncion con €l resto de las garantias expresas e
implicadas, excepto en € titulo incluyendo, pero no limitadas, las garantias implicadas de
promocion y proposito de ganancia. Laempresa vendedora no esta sujeta a ninguna otra
obligacion o responsabilidad cualesquiera gue sea con respecto alos productos fabricados o
equipados por ésta, 0 con respecto a ninguna empresa subcontratada, actos u omisiones de
empresas relacionadas.

Limitaciones Y Condiciones de Garantia

Esta garantia no se aplicara a ninguin producto de Sentry que, en opinién de Sentry Equipment
Corp, haya sido (a) adterado o reparado de una manera que afecte la eficiencia del

funcionamiento de la unidad o (b) instalado u operado incorrectamente o (c) dafiado en el envio o
(d) dafiado por lainundacion o fuego o (e) s e nimero de serie falta, hasido alterado o
desfigurado.

El duefio sera responsable de mantenimiento de su equipo. El desgaste o dafios causados por la
carencia del mantenimiento normal o por el uso erréneo del equipo no seran considerados como
defectuosa gecucion o material.

Sentry sereserva el derecho de hacer cambios de disefio del producto 0 mejoras sin previo aviso
y sin laimposicién de ninguna obligacion sobre si mismo de instalar estos cambios 0 mejoras en
sus productos fabricados previamente.

Esta garantia es para beneficio Unico del comprador original y no es transferible a menos que
exista un acuerdo en escrito convenido por Sentry Equipment Corp.

Recepcion De Envios (incluyendo pérdida o dafios en transporte)

Es responsabilidad del cliente comprobar y revisar s existe falta de cartones y senales de dafio a
los cartones. Si existiera, € cliente debe anotar pérdida y/o cartones dafiados en €l recibo de
entregay €l recibo debe ser firmado por € representante de la compafia del transporte. Si
desempaque divulga dafio encubierto de brusca manipulacién, € cliente debe solicitar una
ingpeccion de dafios a la compariia del transporte.

El Departamento de Servicio al Cliente de Sentry ayudara a su organizacion en cualquier
demanda que procede para las faltas de equipo o los dafios en €l envio, pero es la responsabilidad
del cliente receptor archivar la demanda con el portador por el dafio o la pérdida.
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Acciones Del Cliente Para Demandas De Productos Durante € Periodo De L a Garantia

. Entre en contacto con el Departamento de Servicio a Cliente, Sentry Equipment

Corp., Oconomowoc, WI, teléfono: 262-567-7256, para obtener un nimero de
Autorizacion de Devolucion de materia (RMA).

. Leenviardn un "RMA" y una "Declaracion de Descontaminacion” la cua es requerida

aser completaday debe ser devuelta con e equipo.

. Lainformacion siguiente debe aparecer en el exterior del pagquete:

a. numero RMA marcado afueradelacga.
b. LaDeclaracién de la Descontaminacion completada y adjunta afuera de la caja.

Devuelva e equipo defectuoso CARGA PAGADA POR ADELANTADO. Recojo
los envios sera rechazado.

La fabrica no procesara demandas de la garantia hasta que €l cliente ha cumplido
correctamente los articulos antedichos.

. Lafabrica Sentry puede aceptar la demanda completa, una parte de la demanda o

ninguna de la demanda s nuestra inspeccion de piezas devueltas prueba que la falla
fue por razones que nada tienen gque ver con la gjecucion defectuosa del material o de
lamano de obra de la f&brica

Notas | mportantes:

1.
2.
3.

4.

Sentry no seraresponsable del dafio incurrido durante el envio de devoluciones.

Toda devolucidn esta sujeta a inspeccion y a una tarifa de evaluacion de $50 dolares.
Este RMA no es autorizacion para €l crédito. Los créditos por € producto y/o los
reemplazos seran publicados después de la evaluacion de mercancias devueltas.
RMA es vdlido por treinta (30) dias a partir de lafecha de ediciéon
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